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Les GANs: à quoi cela peut-il bien servir ?

GénérationŘΩƛƳŀƎŜ Générationde musique



Un test de Turing grandeur nature



Un peu de 
formalisme



Une autre manière de voir les images
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[Ŝ ōǳǘ ŘΩǳƴ D!b Ŝǎǘde faire coïncider la distribution de probabilité Pɸavec Pdata



Fonctionnement 
ŘΩǳƴ D!b



! ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ GANs

Le faussaire Le fake

Le modèle

Le critique

WTF ?!



[ŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘΩǳƴ D!b

Base de 
donnée

é
c
h

a
n
tillo

n
n

a
g
e

R
a

n
d

o
m

in
p

u
t

Générateur

é
c
h

a
n
tillo

n
n

a
g
e

Discriminateur

Fonction de coût du 
discriminateur

Fonction de coût du 
générateur

Objectif de D: tendre vers 1 

Objectif de D: tendre vers 0 

-5 ǾŜǳǘ ŦƻǳǊƴƛǊ ǳƴ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ǉǳƛ ǎΩŀǇǇŀǊŜƴǘŜ Ł ƭŀ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞ ǉǳŜ 
ƭΩƛƳŀƎŜ ŦƻǳǊƴƛŜ ǇǊƻǾƛŜƴƴŜ ŘŜ ƭŀ .5
- G veut tromper le discriminateur



La difficile question 
ŘŜ ƭΩŜƴǘǊŀƞƴŜƳŜƴǘ



[Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ŘŜ ƭΩŀǇǇǊŜƴǘƛǎǎŀƎŜ 
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Une histoire de rapport de force 

Le générateur Le discriminateur

Objectif : G devient fort

D ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ 5 ǇƻǳǊ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ

5ƻƴŎ 5 җ D

5 ŀ ōŜǎƻƛƴ ŘŜ D ǇƻǳǊ ǎΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ

5ƻƴŎ D җ 5

On veut donc installer un rapport de force entre le générateur et le discriminateur



Que se passe-t-il si un acteur devient trop fort ?

Hypothèse : discriminateur trop efficace par rapport au générateur

D va alors préconiser de 
petits changements 

Effet de gradient 
Vanishing

CƻƴŎǘƛƻƴ ŘΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Řǳ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŀǘŜǳǊ



Une application directe de la théorie des jeux

G\D Fort Faible

Fort (1,1) (1,-1)

Faible (-1,1) (-1,-1)

équilibre de Nash :

fort / fort

Un générateur 
parfait

Un discriminateur 
qui répond au 

hasard 

9ǉǳƛƭƛōǊŜ ŘŜ bŀǎƘ Υ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ƻǴ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ƴΩŀ ƛƴǘŞǊşǘ Ł ŎƘŀƴƎŜǊ 


